POLITECNICA

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Matematica Discreta |

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura

Materia

Departamento

responsable

Créditos ECTS

Caréacter

Titulacién

Curso

Especialidad

Curso académico

Semestre en que se

imparte

Semestre principal

Idioma en que se

imparte

Pagina Web

Matematica Discreta |

Matematicas

Matematica Aplicada

Basica

Grado de Ingenieria Informatica por la Universidad Politécnica
de Madrid

Primero

No aplica

2010-2011

Ambos (Septiembre a enero y febrero a junio)

Primero (Septiembre a enero)

Espafiol e Inglés

http://www.dma.fi.upm.es
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2.Profesorado

3o SR

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electrénico

Victoria Zarzosa (Coordinadora) 1313 vzarzosa@fi.upm.es
Susana Cubillo 1301 scubillo@fi.upm.es
Antonio Giraldo 1302 agiraldo@fi.upm.es
Dolores Lodares 1312 dlodares@fi.upm.es
Jesus Martinez 1302 jmartinez@fi.upm.es
Miguel Reyes 1305 mreyes@fi.upm.es
Gloria Sanchez 1318 gsanchez@fi.upm.es
Carmen Torres 1313 ctorres@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

No aplica

Otros resultados de
aprendizaje .
necesarios

No aplica




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

POLITECNICA

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE
ADQUISICION

Cddigo Competencia

Conocer profundamente los cimientos esenciales y fundacionales
de la informatica, abarcando tanto conceptos y teorias abstractos
CE-1 como los valores y los principios profesionales, subrayando los
aspectos esenciales de la disciplina que permanecen inalterables
ante el cambio tecnoldgico.

CE-3 Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de 3
modelizacidn relevantes.

CE-4 Capacidad para describir una solucion de forma abstracta. 3

Comprender intelectualmente el papel central que tienen los
CE-6 algoritmos y las estructuras de datos, asi como una apreciacion
del mismo.

CE53 Capacidad de trabajar de forma efectiva como individuo y como 3
miembro de un equipo.

CE-54 Capacidad de organizar su propio trabajo de forma 3

independiente.

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Conocimiento
Nivel de adquisicion 2: Comprension
Nivel de adquisicion 3: Aplicacion
Nivel de adquisicion 4: Analisis y Sintesis
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Mo edo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competen- Nivel de
Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion
Conocer las estructuras discretas bdasicas de la CE-1
Informatica: Conjuntos, funciones, relaciones, ’
RA1 ) CE-4, 3
grafos, dlgebras de Boole, grupos y cuerpos CE-6
finitos y sus aplicaciones.
Saber operar en aritmética entera y modular y
sus aplicaciones a la informatica. Conocer los CE-1
RA2 principios basicos de la combinatoria y saber CE-4 3
aplicar la resolucion de recurrencias a CE-6
problemas combinatorios.
Modelizar  matemdticamente  problemas CE-3
RA3 reales y aplicar las técnicas de la matematica CE-53 3
discreta para resolverlos. CE-54
Utilizar diversas técnicas para la resolucién de CE-53
RA4 problemas con ayuda de  software CE-54 3
matematico.
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Indicador

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Relaciona-
do con RA

11 Conocer algunos ejemplos de problemas discretos y problemas RA1
continuos.

|2 Conocer las estructuras de los conjuntos, las relaciones y las RAL
aplicaciones.
Conocer las relaciones en un conjunto y las relaciones de

13 . . RA1
equivalencia.

| 4 | Reconocer las relaciones de orden y sus elementos caracteristicos. RA1

I'5 | Conocer la estructura de grafo, el grado de los vértices de un grafo. RA1

| 6 | Manejar el algoritmo de caracterizacion de sucesiones graficas. RA1

| 7 | Conocer la estructura de reticulo y sus propiedades. RA1

| 8 | Conocer la estructura de algebra de Boole. RA1

19 Saber como construir funciones booleanas. Manejar la RAL
simplificacion de expresiones booleanas.

| 10 | Manejar el conjunto de los nimeros enteros. RA2

| 11 | Conocery saber aplicar el principio de induccién. RA2

| 12 | Conocer la divisibilidad en el conjunto de los nimeros enteros. RA2

113 Manejar el algoritmo de Euclides para calcular el maximo comun RA2
divisor de dos numeros.

| 14 | Saber resolver ecuaciones diofanticas. RA2

| 15 | Conocer el teorema fundamental de la aritmética. RA2

| 16 | Saber operar con polinomios. Conocer la divisibilidad de polinomios. RA2

|17 Manejar el algoritmo de Euclides para calcular el maximo comun RA2
divisor de dos polinomios.

118 Saber factorizar los polinomios. Identificar los polinomios RA2
irreducibles. Conocer y aplicar el criterio de Eisenstein.

| 19 | Saber operar con las congruencias en Z mdédulo n. RA2

| 20 | Saber resolver sistemas de congruencias. RA2
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INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Indicador do con RA

| 21 | Conocer las aplicaciones de las congruencias a la criptografia. RA2

| 2 Conocer y saber aplicar los principios basicos de recuento: de las RA2
cajas, de la suma, del producto y del complementario.

Reconocer las selecciones de elementos. Reconocer las
1231 . . . ) ) RA2
distribuciones de objetos en cajas.

Manejar los numeros combinatorios. Conocer el teorema del
124 | . . RA2
binomio.

Reconocer las permutaciones con repeticiéon. Conocer los nimeros
| 25 L. RA2
multindmicos.

| 26 Aplicar el principio de inclusién-exclusién. Resolver problemas de RA2
combinaciones con repeticién limitada.

| 27 | Construir la relacidn de recurrencia de una sucesion. RA2

Resolver las ecuaciones de recurrencia lineales. Conocer los
| 28 i . . RA2
numeros de Fibonacci.

Reconocer las ecuaciones de recurrencia no lineales. Conocer los
129 | | RA2
numeros de Catalan.

130 Modelizar matematicamente problemas reales de aritmética entera RA3
y modular, combinatoria y relaciones de recurrencia.

| 31 | Aplicar las técnicas de la matematica discreta para resolverlos. RA3

Utilizar diversas técnicas para la resolucién de problemas de
| 32 | aritmética entera y modular, combinatoria y relaciones de RA4

recurrencia con ayuda de software matematico.
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EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades
evaluables

Momento

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campt

incedo

15 de Mont

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Peso en
la calif.

Realizacion de una prueba de respuesta larga
(desarrollo) que abarcara la primera parte del semana 6 Aula 20%
temario de la asignatura
Realizaciéon de una prueba de respuesta larga
(desarrollo) que abarcara la segunda parte del semana 11 Aula 20%
temario de la asignatura.
Realizacion de una prueba de respuesta larga
(desarrollo) que abarcara la tercera parte del semana 15 Aula 20%
temario de la asignatura.
Realizacién de pruebas objetivas. semanas 1 a 15 Aula 15%
Realizacion y entrega de ejercicios y / o practicas
semanas 1a 15 Aula 10%
propuestos.
Realizacion de  ejercicios con software | semanas®6, 7, 9, Sala co
matematico (6 horas). 10,12, 13 informatica
semana 7
(12entrega),
i . semana 14
Realizacion de un trabajo en grupo. Aula 10%
(22 entrega),
semana 15
(exposicidn)

Total: 100%




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

: FACULTAD DE INFORMATICA
POLITECNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria

1) Sistema de evaluacién continua
Las actividades evaluables especificadas en la tabla del apartado anterior (evaluacién
sumativa) son de caracter obligatorio. La nota de la asignatura se calcula segun los pesos
fijados en esta tabla. Se considera superada la asignatura con una nota mayor o igual a 5
sobre 10.

Periédicamente se realizaran pruebas objetivas de respuesta corta y / o la entrega de
ejercicios.

Se realizaran ejercicios y / o problemas en sala informatica obligatorios y presenciales.
Para su realizacién es necesario estar matriculado en la asignatura durante el semestre
correspondiente.

Las fechas y turnos concretos para la realizacion de los ejercicios y / o problemas en la
sala informatica se publicaran en el Aula Virtual o en la pagina web de cada grupo.

La calificacién del trabajo en grupo se realizard después de la exposicion del mismo en
base a la segunda entrega realizada. La primera entrega del trabajo podrd ser motivo de
discusion / andlisis durante las tutorias en grupo programadas.

2) Sistema de evaluacion final
El Sistema de evaluacién mediante sélo prueba final sélo se ofrecerd si asi lo exige la
Normativa Reguladora de los Sistemas de Evaluacion en la UPM que esté vigente en el
curso académico 2010-2011, y el procedimiento para optar por este sistema estara
sujeto a lo que establezca en su caso Jefatura de Estudios de conformidad con lo que
estipule dicha Normativa.

Consistira en la realizacion de una prueba de respuesta larga (desarrollo) que abarcara el
temario de la asignatura.

Se considera superada la asignatura con una nota mayor o igual a 5 sobre 10.
Convocatoria extraordinaria de julio

Consistird en la realizacion de una prueba de respuesta larga (desarrollo) que abarcara el
temario de la asignatura.

Se considera superada la asignatura con una nota mayor o igual a 5 sobre 10.

***Las fechas de publicacion de notas y revision de examenes se notificardn en el momento
del correspondiente examen.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madric

Indicadores
Blogue / Tema / Relaciona-
Capitulo Apartado
1.1 Problemas discretos y problemas 11
continuos.
Tema 1: 1.2 Modelizacién, algoritmos y complejidad. 12,13
Introduccién ] o
1.3 Nociones basicas de grafos. Grados.
Sucesion de grados. Algoritmo de 1516
caracterizacién de sucesiones graficas.
2.1 Relaciones de orden. Conjuntos
ordenados. Elementos maximales y minimales. 14,17
Tema 2: Diagramas de Hasse. Reticulos.
Relaciones de orden. B}
. 2.2 Algebras de Boole. |
Algebras de Boole gebras de Boole 8
2.3 Expresiones booleanas. Simplificacion. 19
Puertas légicas.
3.1 El conjunto de los nimeros enteros. | 10
3.2 Definiciones recursivas. Induccion. 111,130,
Demostracion por induccién. 131,132
3.3 Divisibilidad en Z. Teorema de la divisidon 112 130
e.n Z. Representacidén de numeros en 131,132
diferentes bases.
Tema 3: 3.4 Maximo comun divisor. Algoritmo de 113,130,
Aritmética entera Euclides. 131,132
| 14,130
3.5 Ecuaciones diofanticas lineales. ' '
131,132
3.6 Numeros primos. Factorizacion. | 15,132
3.7 Polinomios. Divisibilidad de polinomios. 116,117,
Algoritmo de Euclides. | 32
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

3.8 Factorizacion de polinomios. Polinomios 118 132
irreducibles. Criterio de Eisenstein. '
4.1 Congruencias en Z. 119,132
4.2 Aritmética en Z,. Divisores de ceroy 119, 1 30,
elementos inversibles. 131,132
119, I
4.3 Teoremas de Euler, Fermat y Wilson. 9,130,
Tema 4: 131,132
Aritmetica modular 4.4 Ecuaciones en congruencias. Ecuaciones 1 20, | 30,
lineales. Sistemas de congruencias. 131,132
120,130
45 T hino del resto. ’ ’
eorema chino del resto 131,132
4.6 Criptografia RSA. 121,132
5.1 Principios basicos de recuento. Principios 122 130
d | . d- .z |t- I- .7 ) )
e las cajas, a ‘|C|on, multiplicacion y 131,132
complementario.
5.2 Listasy selecciones, sin repetir elementos 123,125,
o repitiéndolos. 130,131,132
5.3 Algoritmos de enumeracion 123,132
5.4 Nudmeros combinatorios. Propiedades. 124,130,
Tema 5: . .
.. Teorema del binomio. 131,132
Técnicas de contar
5.5 Principio de inclusidn-exclusion.
Desdrdenes. Selecciones con repeticion 26,130,
oes ‘ P 131, 132
limitada.
5.6 Distribuciones de objetos en cajas 123, 130,
distintas. 131,132
5.7 Distribuciones de objetos en cajas iguales. 123,130,
Particiones de conjuntos. 131,132
127,130
6.1 Relaciénd iad i6 ’ :
elacion de recurrencia de una sucesion 131,132
Tema 6: 6.2 Recurrencias lineales homogéneas. 128, 1 30,
Recurrencias lineales | Numeros de Fibonacci 131,132
128,130
6.3 R ias lineal h : . ’ '
ecurrencias lineales no homogéneas 131,132
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Catalan

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMAT

6.4 Recurrencias no lineales. Nimeros de

Campus de

29

ontegance
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

7.Breve descripcion de las modalidades organizativas

utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

Tabia 7. Modelidedes arganirastvies o la sndebinsa
MODALIDADES ORGAMIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Seminarios-Talleraes

Escenario Modalidad Finalidad
. Habiar a los

Clases Teoricas estudianies

Corsorsir

conocimients & ravés
de [a interaccidn y la
acrividad de los
estdiantes

Clases Practicas

Mosmar a los
estudianies como
deben acruar

Practicas Externas

Complerar la
formacion de los
alumnos en un
contexte profesional

Tutorias

Arencion
personalizada a los
estudiantes

Trabajo en grupo

Hacear gue los
estudianies apremdan
enmre ellas

Trabajo autdénomo

Desarroilar la
capacidad de
auroaprendizaje

CA

cedo




Tadea & Alsrodos ks evsefiansa

METCODOS DE ENSENANZA

Método Finalidad
. Tramsmitir
Metodo conocimientos y
ExpositivolLeccion SCUVar procesos
Magistral cognitivoes en el
estudiante
Adguisicidn de

Estudio de Casos

aprendizajes mediznie
el andlisis de casos
reales o simulados

- %

Resclucidn de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
CONGGIMIENIos previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarmoilar
aprendizajes activos a
trawvés de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
Proyectos

Realizacion de un
proyecto para la
resolucion de wun
problema, aplicando
habilidades y
conocimisntos

adguiridos

Aprendizaje
Cooperativo

Desarroilar
aprendizajes activos y
significadvos de forma

COOMETativa

Contrato de
Aprendizaje

Desarroflar e
aprendizaje aurénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE

DRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus

Se conoce como metodo expositivo "la presentacion de un tema logicamenie estructuwrado con la
finalidad de facilitar informacitn organizada siguiendo criferios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodolegia -también conocida como leccién (lecfure)- se centra fundamentalmente en Iz
exposicién verbal por parte del profesor de los contenidos scbre la materia objete de estudio. El
término "leccion magisiral® se suele utilizar para denominar un tipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensive y completo de wun hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo,
interpretaric, resolverlo, generar hipdtesis., contrastar datos. reflexionar, complefar conocimienios,
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos aliemativos de solucion.

Situaciones en las gue se solicita a los estudiantes que desarrollen las soluciones adecuadas o
correcias medianie la ejercitacidon de rutinas, la aplicacién de farmulas o algortmos, la aplicacian de
procedimientas de transformacion de la informacion disponible y la inferpreiacidon de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento de |la leccion magistral.

Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida 25 un problema que, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas competencias previaments definidas.

Método de ensefanza-aprendizaje en 2l que los estudianiss llevan a cabo la realizacién de wun
proyects en un fiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante |la
planificacion, disefic y realizacién de una serie de actividades, y todo ello a partir del desarcllo y
aplicacion de aprendizajes adquiridos y del uso efective de recursos.

Enfoque interactivo de crganizacién del frabajo en el aula en &l cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compariercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grupales.

Es fanto un métodeo, a utilizar enire otres, como un enfoque global de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establacido entre 2l profescr v 2l estudianis para la consecucion de unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo autdnomao, con una supervisicn por parte del profesor y durante
un pericdo determinado. En el confrate de aprendizaje es basico un acuerdo formalizado, una
relacidn de contraprestacion reciproca, una implicacidon personal ¥y un marco temporal de sjecucion.
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Boadilla del Monte. 28660 Madrid

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA Método expositivo / Leccion magistral.

Resolucidon de ejercicios y problemas.
W NSRRI NNV XS A\ prendizaje basado en problemas.
Resolucidon de ejercicios y problemas con software matematico.

LIRYAVYAWION Resolucidon de ejercicios y problemas.
AUTONOMOS Aprendizaje basado en problemas.

TRABAJOS EN Aprendizaje orientado a proyectos.
GRUPO Aprendizaje cooperativo.

TUTORIAS Atencidn personalizada a los estudiantes.

13
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de

ntegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

8.Recursos didacticos

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS DIDACTICOS

Libros basicos:

Biggs, N. L.: “Matemdtica Discreta”. Vicens Vives, 1994.

Rosen, K.: “Matemdtica Discreta y sus aplicaciones” . McGraw- Hill,
2004 (52 edicidn).

Libros de consulta:

Anderson, l.: “Introduccion a la Combinatoria”. Vicens Vives, 1993.

Anderson, l.: “A First Course in Discrete Mathematics”. Springer,
2001.

Barnett, S.: “Discrete Mathematics”. Addison-Wesley, 1998.

Garcia Merayo, F.: “Matemdtica Discreta”. Paraninfo, 2001.

Goodaire, E.; Parmenter, M.: “Discrete Mathematics with Graph
Theory”. Prentice Hall, 1998.

Grimaldi, R. P.: “Matemdtica Discreta y Combinatoria”. Addison-
Wesley Iberoamericana, 1997.

Jonhsonbaugh, R.: “Matemadticas Discretas”. Prentice Hall, 1999.

Matousek, J.; Nesetril, J.: “Invitacion a la Matemdtica Discreta”.
Reverté, 2008.

Libros de problemas:

Garcia Merayo, F.; Hernandez, G.; Nevot, A.: “Problemas resueltos de
Matemadtica Discreta”. Thomson-Paraninfo, 2003.

Garcia, C.; Lépez, J. M.; Puigjaner, D.: “Matemdtica Discreta.
Problemas y ejercicios resueltos”. Prentice Hall, 2002.

Lipschutz, S.: “Matemdtica Discreta. Teoria y 600 problemas
resueltos”. Serie Schaum,  Mc-Graw-Hill, 1990.

14
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RECURSOS WEB

EQUIPAMIENTO

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madric

Pagina web de la asignatura (http://www.dma.fi.upm.es)

Sitio Moodle de la asignatura (http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual)

Sala informatica con software matematico.

Aula.

Sala de trabajo en grupo.

15
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FACULTAD DE INFORMATICA

Campus

de Mont

ncedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

9.Cronograma de trabajo de la asignatura

SEINERE!

Semana 1
(11 horas)

Actividades en

Aula

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (5 horas)

Actividades

en

Laboratorio

Trabajo Individual

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega
de ejercicios
propuestos (6 horas)

Trabajo en
Grupo

Actividades de
Evaluacion

Resolucion de ejercicios

Otros

Semana 2
(11 horas)

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (5 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega
de ejercicios
propuestos (6 horas)

Resolucion de ejercicios

Semana 3
(11 horas)

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (5 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega
de ejercicios
propuestos (6 horas)

Resolucion de ejercicios

Semana 4
(11 horas)

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (5 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega
de ejercicios
propuestos (6 horas)

Resolucion de ejercicios

Semana 5
(11 horas)

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (5 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega
de ejercicios
propuestos (6 horas)

Resolucion de ejercicios

Semana 6
(11 horas)

Explicacion de
contenidos teoricos
y resolucién de
ejercicios (3 horas)

Realizacion
de ejercicios
con software
(Gr A-2 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega
de ejercicios
propuestos (4 horas)

Realizacion de un
examen de ejercicios de
respuesta larga que
abarcard la primera parte
de la asignatura (2 h).

16
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SEIMERE!

Actividades en
Aula

Actividades en

Laboratorio

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Trabajo Individual

Trabajo en

Actividades de
Evaluacion

Otros

Semana 7

(11 horas 20
minutos)

Explicacion de
contenidos teoricos
y resolucién de
ejercicios (3 horas)

Realizacion
de ejercicios
con software
(Gr B-2 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega
de ejercicios
propuestos (6 horas)

Grupo

Tutoria grupal
posterior a la 12
entrega (20
minutos)

Resolucién de ejercicios

Semana 8
(11 horas)

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (5 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega
de ejercicios
propuestos (6 horas)

Resolucion de ejercicios

Semana 9
(11 horas)

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (3 horas)

Realizacion
de ejercicios
con software
(Gr A-2 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucion y entrega
de ejercicios
propuestos (6 horas)

Resolucion de ejercicios

Semana 10
(11 horas)

Explicacion de
contenidos teoricos
y resolucién de
ejercicios (3 horas)

Realizacion
de ejercicios
con software
(Gr B-2 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega
de ejercicios
propuestos (6 horas)

Resolucion de ejercicios

Semana 11
(11 horas)

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (5 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega
de ejercicios
propuestos (4 horas)

Realizacion de un
examen de ejercicios de
respuesta larga que
abarcara la segunda
parte de la asignatura (2
horas).

Semana 12
(11 horas)

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (3 horas)

Realizacion
de ejercicios
con software
(Gr A-2 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega
de ejercicios
propuestos (6 horas)

Resolucién de ejercicios
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POLITECNICA

Actividades en

Aula

Actividades
en
Laboratorio

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Trabajo Individual

Campus de Montegancedo

Trabajo en
Grupo

Actividades de
Evaluacion

Otros

Explicacion de e Realizacion Estudio y ejercicios. o Resolucion de ejercicios
Semana 13 contenidos tedricos de ejercicios Resolucion y entrega
(11 horas) y resolucion de con software de ejercicios

ejercicios (3 horas) (Gr B-2 horas) propuestos (6 horas)
Semana 14 Explicacion de o Estudio y ejercicios. e Tutoria grupal Resolucion de ejercicios
(11 horas 20 contemdqs tedricos Resqluc!é_n y entrega posterior a la 22

; y resolucién de de ejercicios entrega (20
minutos) ejercicios (5 horas) propuestos (6 horas) minutos)
o e Presentacion Realizacion de un
Semana 15 del trabajo en examen de ejercicios de
grupo (20 respuesta larga que
(2. horas 20 minutos) abarcara la tercera parte
minutos) de la asignatura (2
horas).

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno. Esta distribucidn de esfuerzos debe entenderse para el "estudiante
medio", por lo que si bien puede servir de orientacién, no debe tomarse en ningulin caso en sentido estricto a la hora de planificar su trabajo. Cada alumno
debera hacer su propia planificacidn para alcanzar los resultados de aprendizaje descritos en esta Guia y ajustar dicha planificacién en un proceso iterativo en

funcidn de los resultados intermedios que vaya obteniendo.
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